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摘要 。 本 文 包括 内 历 霉 科 的 9 个 局.85 种 ,其 中 一 新 种 ; 柑 桔 球 囊 霉 〈Glomas citricolum Tang et Zang) 


WRU STR, RAHMAN ARR, KIRAN ED 
生长 发 育 的 重要 性 愈 来 您 被 人 们 所 重视 。 随 着 研究 的 深入 ， 新 分 类 群 不 断 地 被 发 现 和 增 
加 。 目 前 除 少数 科 如 ， 水 生 植 物 的 腿 子 菜 科 、 人 金鱼 划 科 、 灯 心 曹 科 ， 营 寄生 人 性 能 的 榭 寄 
ERR MEL. BERAR EER RER BIR AR APU Pb, Eh 
物 几 乎 普遍 与 苗 根 菌 有 共生 关系 。 在 高 等 植物 中 有 内 生 菌 根 者 占 3 一 5 %， 有 外 生 菌 根 
者 占 90% 以 上 。 其 中 内 讲 霉 科 Endogonaceae 是 内 生 菌 根 最 多 的 一 个 科 。 在 已 发 现 的 泥 
盆 纪 化 石 中 ， 就 有 这 一 类 的 真菌 化 石 被 保存 下 来 (Butler，1939)54]。 近 五 年 来 ， PEZ Xf 
菌 根 实 菌 研究 的 发 展 和 深入 ， 很 多 新 属 、 新 种 不 断 增加 53 ,7 1012 ,不 少 属 种 其 分 布 范 
围 是 广 布 和 洲际 连续 的 58, 91 。 因 此 在 该 科 的 检索 表 中 ， 多 广泛 被 参考 用 于 不 同 的 洲际 
和 地 域 c67。 

本 科 现 知 有 9 个 属 。 其 中 有 6 个 属 普遍 与 高 等 植物 形成 内 生 菌 根 4。 从 与 相 共 生 
的 植物 而 言 ， 绝 大 部 分 的 属 种 ， 我 国都 有 分 布 ; 再 从 经 济 植物 的 不 断 引 种 的 角度 来 看 ， 
包括 国内 和 国际 间 的 ， 其 相 共 生 的 菌 种 ， 需 相应 引进 。 而 我 国 的 菌 根 菌 资源 无 疑 是 极为 
丰富 的 ,大 量 的 有 价值 的 菌 种 , 将 随 调查 研究 的 深入 而 被 发 现 和 充实 。 本 文 参考 了 Hall & 
Fish(1979) 的 分 类 检索 ， 并 根据 Trappe & Gerdemann (1974) 553 和 其 他 的 有 关 资 料 ， 
并 补 入 了 我 国 的 已 知 资料 C1，23 和 标本 鉴定 ， 建 立 了 如 下 的 检索 表 。 并 报道 了 一 个 新 
Bh, BU ALEERIERGlomus citrocolum Tang et Zang, 


Ag FlEndogonaceaes} Bit RH 


1. JT HL, MERAH M,C TY SE HB BF OR hee eee reece enter reer 2 
1. 厚 垣 孢子 少见 ， 单 性 接合 孢子 易 见 ; PHRMTRARETATRY, a ania ene 
牺 和 根 细 胞 中 ， pave cues secre tee enccse ren cereus cesseseretee D 
2. 厚 垣 孢子 较 易 保存 于 孢子 果 中 ， 少数 离 释 于 孢子 果 之 外 。 On en Wi 3 
2. 厚 十 驱 子 多 离 释 于 孢子 果 之 外 ， 少数 保存 于 孢子 果 中 。 PP nent 4 


3. 孢 子 果 菌 核 状 ， 中 央 部 分 由 菌 丝 结集 成 团 ， 孢 子 排列 于 菌 丝 结 团 之 外 图 ; 分 布 于 热带 。 oe 
a -EARE Sclerocystis Berk et Br. 





本 文 于 1983 年 7 月 11 日 收 到 。 
湖南 省 道 县 农业 局 程 安 宙 同 志 参 加 调查 取样 特 致谢 意 。 
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3, 钨 子 果 不 星 菌 核 状 ， 中 央 部 分 不 具 团 状 菌 丝 结 集 。 ppp T ET, 
4, 孢 子 果 外 被 胶 质 稍 ， 外 表 色 泽 鲜艳 ， 厚 垣 孢子 或 单 性 接合 孢子 不 规则 地 散布 在 腔 内 ， 分 布 于 热带 。 …… 

BARBS Glaziella Thaxter 

4.0 F RRP RAG, PRET, RATES ASHORE PRAT, 多 分 布 于 亚热带 


和 温带 ……… ds … REFE Glomus Tul. 
5. RERAW TRAE HET RAMA WN, ATS ABA, TER cece 6 
5. 单 性 接合 的 子 或 夯 垣 孢子 多 生 于 联 孢 菌 丝 之 侧 端 ， 少 有 生 于 顶端 。 APPR. BHA. (但 泛 

HER Modicella 例 外 。) de a ne 人 


6, 单 性 接合 孢子 的 末端 与 膨大 的 联 孢 菌 丝 相 衔接 ， 在 联 孢 菌 丝 的 顶部 多 具 纤 细 的 菌 丝 分 出 。 孢子 多 离 释 于 土 
Mt, AERMS ARERR. DHT MB, WAR, = E ja 338 Gigaspora Gerdemann et Trappe 
6. 厚 垣 钨 子 的 末端 与 弯曲 的 联 孢 菌 丝 相 衔接 ， 联 孢 菌 丝 不 甚 膨 大 ， 但 胞 壁 较 厚 。 WTR LOR RA 


胸中。 孢子 末端 多 具 柄 突 。 主 产 温带 。- Ee ARBE Endogone Link ex Fr. 
7. 单 性 接合 胞 子 的 顶端 具 一 及 大 的 泡 训 :孢子 成 熟 的 过 程 即 泡 囊 消 解 的 过 程 。 ee 
7. 单 性 接合 孢子 的 顶端 不 具 膨 大 的 泡 =. oer eer rere see eee cee scons 9 


8. 单 性 接合 孢子 多 在 顶端 泡 圳 的 下 侧 方 形成 ， 联 孢 菌 丝 多 分 枝 ， 孢子 离 释 在 土壤 中 。 分 布 于 温带 、 亚 热带 。 
+ FERIA BE Acaulospora Gerdemann et Trappe 

8. 单 性 接合 孢子 多 在 顶端 泡 夺 的 正 下 方形 成 , KAMARA WESERAM OP, SEA, A. 
-AFEFE Entrophospora Ames ct Schneider 

VATRR MN RMA, RSME, RBS, MAIR, MRR, 产 亚热带 。 ……: 
e oo -RSE Gomplexipes Walker 

9. Hl FETE PBK He, AE, WA RE, RR, 主 产 温 带 。 Ms 
oe ee oo + S298 PB Modicella Gerdemann et ares 


1 BREB (LRARBR) Sclerocystis Berk ct Br。 分 种 检索 表 


1. 孢子 果 的 外 国有 包 被 (Peridium) 覆盖 。 tore ses ress, nD) 
1. 孢 子 果 的 外 围 无 包 被 覆盖 ， 或 无 完整 的 包 被 覆盖 。 外 观 如 草莓 状 。 见 于 毛 地 黄 属 (Digitaria) hE, EXP. 
KHERA. terrere ERT -TRES mies rubiformis Gerdemann et Trappe 
2. 孢 子 果 新 鲜 时 不 具 鱼 腥 Ao cee cee eee eee tee eee eee eias ETE en 
2. 孢 子 果 新 鲜 时 有 人 鱼 腥 气 ， 潮 湿 时 尤其 。 见 于 蝎 RM (Heliconia) , H2 < Hibiscus) , 9% R 
(Schef flera) 等 根 际 。 ees ste tee teens -ERRE Sclerocystis dussii (Pat.) Honn 

3. 抱 子 果 的 包 被 是 厚 壁 、 弯 曲 ， 紧 襄 孢 子 的 菌 丝 所 组 成 ， 见 于 柑 村 属 (Citrus) , WA (Paspalum) 的 根 际 
Eo eee See see eee eee eee eee es + 3 BRS Sclerocysis sinuosa Gerdemann et Bakshi 
3. 孢子 果 的 包 被 不 具 弯 曲 的 菌 丝 wy. eeose TT nd 


4. 钨 子 呈 明显 的 长 棒状 ， 孢 子 尖 端 具 加 厚 的 壁 ， 孢 子 长 140 一 185 微 米 ， 阔 20 一 50 微 米 。 i 
goe pi … 棱 孢 厚 衰老 ve clavispora Trappe 


5. APRAEEKT 1 毫米。 孢子 果 的 孢子 排列 规则 ， 列 于 外 围 ， PRBER, EFEX CHR. RE 
(Ficus) SE HRB ccc cre eet eee eee eee ene ee - 4X25 BRB Sclerocystis coremioides ‘Berk ef Br. 


5. 孢 子 果 直 径 小 于 1K, WRN THA ARMM, BER, PROSE, MPRP 际 。 eere 
base ise dbedie re + SKB BEB Sclerocystis coccogena (Pat.) Hohn 





1) KW (Subtending hypha) , RARA, MEERUT, MT ERNEENNA, ERES, MAR 
— RG, ROR, RBKSANERERAB. 
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2 Fchh}Ze Bw eAcaulospora Gerdemann ct Trappe 分 种 检索 表 


. 单 性 接合 孢子 较 小 ， 直 径 50 一 82 x 42 一 72 微 米 ……… 崔 氏 无 轴 孢 露 Acaulospora trappei Ames et Lindermann 
2. 单 性 接合 孢子 壁 光滑 ， 虽 外 壁 早期 也 偶 具 小 孔 ， 但 外 壁 早 落 ， 仍 显示 其 光滑 的 特征 。 多 见于 玉米 (Zea 
mays), Wte (Gossypium hirsutum), 4% (Nicotiana tabacum) 等 根 际 。 ttt rr teeter ee nee 
e rer e A SEa ee -EAA Acaulospora laevis Gerdemann et Trappe 
E DEEA TEE TTE: 
HOF ELD ES, BORA DU, MEPR RE AARRE EFEK MRA (Sassafrafas 
albidum) 的 根 际 。 cere eer eee rererere oreo TY PO) CGH IG ESE Acaulospora bireticulata Rothwell ct Trappe 
RE RS a BES CS oT, eo a = 
ATERRAR. ETEK, MEME (Paspalum notatum) 等 根 际 。 cette 
ee +f ICH IB HEB Acaulospora gerdemannii Schrenck et Nicolson 
4. 和 孢子 壁 表 面 纹 饰 坚 网 孔 状 或 蜂 集 状 。 5 
.孢子 壁 表 面 星 蜂巢 状 。 孢 子 近 透明 ， 偶 微 绿色 , 极 少 淡 褐 色 。 生 于 猫 儿 菊 d ypochaeris), H8 IR (Fragaria), 
BEHR (Thuja) 等 根 际 。 和 -MILEA Acaulospora scrobiculata Trappe 
5. HURT ILR, FLA, TRA, 褐色 。 wae PEE E A HURON 
: -KEEA Acaulospora elegans Trappe et Gerdemann 
本 属 存 疑 种 尚 有 ;Acaulospora tuberculata Janos et Trappe, Acaulospora spinosa Walker et Trappe 和 
Acaulospora foveata Trappe et Janos, 


u m 


to 


oa 


3 4h 3B BComplexipes Walker 


现 知 仅 一 种 ， 珠 轴 讲 器 Complexipes moniliformis Walker 现 知 分 布 于 澳大利亚 和 新 西 兰 Æ TO Us Be 
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch REME HMM IM, Pinus resinosa Ait, Pinus sylvestris Lis 5 
Pinus strobus L. 林 下 。 


4 FRB BEndogone Link ex Fr. 分 种 检索 表 


1. saa ne errs 生 于 云 杉 属 、. 铁 杉 属 根 际 。 
ne . a Ws «FEDERER Endogone incrassata Thexter 
2. 孢 子 困 直径 小 于 1 毫米， 集结 成 涡 灰色 扑 状 从 团 。 孢 子 无 色 。 生 于 楷 木 、 栎 属 等 根 际 。 pipia 
A nenes EAE -AAAH Endogone alba (Petch) Gerdemann et Trappe 
3. 和 孢子 果 中 的 孢子 成 东 而 分 离散 生 ， 联 孢 菌 丝 往往 多 于 一 根 或 仅 有 一 根 … sad nde 
3. a 臣子 外 围 无 菌 丝 B, 6 
4. 联 孢 菌 丝 往往 多 于 一 根 ， BSRR, es i JES IA] BS BS Endogone crassa Tandy 
4. 联 孢 菌 丝 仅 为 单 枝 、 KESER e rr rrrrrr Sererrerrerr err ett ott re sre tam eee tre rss tm reo eee es 5 
5. 孢子 果 破 后 无 粘 乳 汗 洲 出 。 ts Q 
6. 孢 子 果 的 孢子 顶 生 ， 呈 放射 状 排 列 。 ee 让 
6. 孢 子 果 的 孢子 近 顶 生 ， 排 列 近 于 规则 ，、， 成 熟 时 有 腔 口 外 裂 ， 孢 子 表 面 不 附着 菌 丝 。 孢 子 果 检 黄色 。 地 下 生 。 
见于 松柏 类 ， 想 术 (Alnus) SRR cores -- BLS IRARE Endogone pisiformis Link ex Fr. 
7. FEO ER ARNE: 孢子 果 的 孢子 列 为 成 分 离 的 束 从 ; 孢子 外 围 无 菌 丝 蛙 。 见 于 云 杉 属 ， 铁 杉 属 黄 杉 属 
(Psudotsuga) 等 根 际 。…… i e RIBAR Endogona oregonensis Gerdemann et Trappe 





N) 
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7. fd $F dp BE BE PY RE y HE; 孢子 果 内 的 孢子 无 排列 次 序 ， WTAE, Sth ete ern erecta ses sees cee csscsaasenee nes B 
SIKH WZ AAK: MARS T—-B, MTRK. 见于 冷杉 届 、 KER. RER BR H 
属 等 根 际 。 pp 乳汁 内 衰老 Endogone ilactiflua Berk et Br. 
S RMA ORK; 孢子 成 熟 后 菌 丝 破获， 菌 丝 轩 旦 螺旋 排列 ， 菌 丝 列 成 单 层 ， 呈 红色 。 见于 松 属 、 黄 
杉 属 等 根 际 。… 1 SFA MEME Endogone flammicorona Trappe et Gerdemann 
10. 孢 子 果 新 鲜 时 砖 红色 ， 人 孢子 外 转 有 菌 丝 畦 ; AR, oe RAR BEndogone reticulata Tandy 
10. 孢子 果 新 鲜 时 非 砖 红色， 孢子 外 围 无 菌 丝 四 KAAT 明 显 。 ll 
11. 玖 子 果 的 孢子 排列 成 疏散 的 束 从 ; AFR, ROAR. W FÆ. 
-ARARE Endogone verrucosa Gerdemann et Trappe 
11. 孢 子 的 孢子 排列 成 辐射 状 的 束 从 ; WER A, HARAR WE. 见于 栎 属 ， 山 核桃 属 (Carya) 
根 际 。 多 网 内 圳 霉 Endogone multiplex Thaxter 
12. 7 F SPREE TARE, JMR A OK, 内壁 1 一 2 微米 厚 ; 孢子 44 90x42 一 150 微 米 。 
… AAWE Endogone tuberculosa Lloyd 
12. fF PY dp Bee BE SLA C4 一 13 微 米 ) 。 孢 子 78 一 103 x 118 一 182 微 米 。 
-- BAKE B Endogone aggregata Tandy 
13.70 FR SRSA, AINA, HF SPA RR, 孢子 113 一 177 x 82 一 149 微 米 。 见于 黄 杉 属 根 
Bko ee … ERA ARES Endogone stratosa Trappe, Gerdemann et Fogel 
13.F RNB DUE, MBAR, WFR AA, HOT-15 x 30 一 80 x 59 微 米 。 成 熟 后 联 孢 子 菌 丝 即 散 失 。 
++ AEA BES Endogone acrogena Gerdemann, Trappe ct Hosford 
本 属 存 疑 种 尚 有 Endogone eucalypti Warcus, nom.ined. CET (Eucalyptus) 之 根 际 。) Endogone 
irregularis Azemere 〈( 生 于 松柏 类 根 际 ) o 


5 WR#ERBBEntrophospora Ames et Schneider 
现 知 仅 一 种 ， 稀 有 内 养 囊 考 Entrophospora infrequens (Hall) Ames et Schneider 原 知 仅 产 于 新 西 兰 ， 近 几 
年 来 在 北美 之 东西 海岸 均 有 报道 ， 产 于 玉米 ， 大 豆 和 杨 属 (Populus) 的 根 际 。 


6 Rg AGlaziella Thaxter (a nywERm. RIM, WERE: 60. 1979) 


PLM (L— i, HE Be RYE Claziella aurantiaca (Berk. ct Curt.) Cke. 


7 ERM# BB Gigaspora Gerdemann ct Trappe 分 种 检索 表 


2H RAHE RE, AT RRM NAHB ALR, 其 间 并 列 以 小 孔 ， 孔 径 7 一 10 微 米 。 EPRE, SER 

Nauclea) HARER ooreet eteen teeren errente eee e ME JOE Gigaspora nigra Redhead 

2. 单 性 接合 孢子 褐色 或 深 褐色 ， 孢子 壁 表 面 的 纹饰 不 呈 孔 状 。 FLEW, 1 

3. 列 子 表 面具 小 棘刺 ， 刺 高 1 一 3 微米 ， 孢 子 直径 少 于 300 微米 。 

- 5: BCE RB Gigaspora heterogama (Nicol. et Gerdemann) Gerdemann ct Trappe 

3. 孢 子 表面 不 旦 棘刺 状 ， 孢 子 直 径 少 十 250 微米 el 
4.0FRAAAMM DR, RRB 1—7 BOK. AS 一 15 微 米 。 WER BR. 

-EHPA Gigaspora gregaria Schenck et Trappe 

4.0F RMA MGR, AR 2K, 0.50.6 K, WE A —, MER. LRA, BMRA 

(Glehniax) RRM (Rumex) BARB cere ee EIR AAE Gigaspora coralloides Trappe 
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SRE RAB SERRE DE, 外 壁 易 分 离 脱 落 。 
5. 单 性 接合 列子 在 机 械 压 力 下 ， 内 外 壁 不 分 离 和 
6. PEER HEL F200 HK, FIN, AREA EW; Me, MMR. AE 于 大 豆 、 Be 
等 根 际 。 透明 巨 囊 霉 Gigaspora pellucida Nicolson et Schenck 
GC. MERAH FIBA T 200K, WTB, MRAM: WR, Mm, ETE RE 
BR, TORE. PR AACE HPD AB Ro cettte eter eee eee eee eeeeee ss KE HRE Gigaspora gilmorei Trappe et Gerdemann 
THER ATW SRE, REDS SHO, WTAE KRG., WHA, TY, T2339, WTR 
fit, TEAK. SR CArtemesla) , Mth (Chamaecyparis) 等 根 际 。 Ne 
的 eere oes SEES HGS SE Gigaspora calospora (Nicol. cf Gerd.) Gerdemann et Trappe 
, 单 件 接合 孢子 壁 多 层 ， 厚 度 大 于 5 微米 。 泡 变 多数， 成事 。 em 
8. 音 性 接合 了 得 子 黄 色 或 黄 绿色 ， 孢子 直径 大 于 250 微 米 。 0 
8, 单 性 接 介 孢子 透明 或 乳白 色 ， 殉 子 直 径 少 于 250 微 米 。 mI0 
WHER ST IRG, ARE, FTE, ORR WEEK, AER. WM WA 
70 微 六。 ee cece csecsetse css teetie tenate nse eerste sss erreren ne sere SIR ES FH) BFE Gigaspora aurigloba fall. 
HER i Fie SAR, WER, RH. WRN A EI 5K, ETALK, BRI (Acer), 
RACH ( Liriodendron ) 等 根 际 。 机 
人 eneee eos K EDI] HERE Gigaspora gigantea (Nicol. ef Gerd.) Gerdemann Trappe 
10. MERE A Fae WE FL, TRE 2 一 5 层 ， 每 层 厚 1 一 2 微米 ， WTI Te eM, 
生 于 豆 科 植物 和 御 草 根 际 。 玫瑰 红 巨 孢 襄 老 Gigaspora rosea Nicolson et Schenck 
10. 单 件 接 合 孢 子 透 明 、 和 白色 。 孢 子 忌 4 一 10 层 ， 每 层 厚 1.5 一 4 微米 ， 孢子 和 联 孢 菌 丝 之 衔接 处 色泽 透明 。 
cerere BEAR Fa JME Gigaspora marggarita Becker er Halla 
ASG TEC MMT, Gigaspora erythropa Koske ct Welker, Gigaspora alborosea err et [ferr, Gigaspora 


minuta Ferr et {lerr, Gigaspora savannicola Herr et Ferr, Gieaspora persica Koske, Gigaspora trical ypta 





"eer G 
ease 7 


~3 


wo 


o 


Ferr et err 等 。 


8 jiZ7E BiB Modicella Gerdemann et Trappe Sap RE 


: 抱 子 但 直 径 55 一 118 微 米 ， 内 含 抱 襄 孢 子 多 于 20 枚 。 孢子 直径 小 ， 7 一 17 微 米 。 见 于 标 必 ， WRI, Ike 

R (Sequia) 等 根 际 。 veetee eee oe GHETR IF BEBE Modicella malleola (flark.) Gerdemann et ‘Trappe 

HW FRAR DT OOK, PIM MHA 412k, REF. WH HEA, 12 一 38 微 米 。 
vere TEAR YZ BERS Modicella reniformis (Bres.) Gerdermenn ei Trappe 


m 


pee 


9 tk# eG BClomus Tul. SHREE 


PBN SSPE oie Bie ea ARRE., REE; WIRTZ SC 
« WAR EG AY SEL FS ES GY, TT RR CEN G, CD RIE WY] ee 
2. PAIL HF AE UE 6 A, AN a, BE EHR ALAR DET cst ee 
ELITE Hy a W ade 有 二 e4 
JEMP RS WTEAERKTISMEK, KEHLET R; WERK, MERKTI, ET AP A a 
了 多 轴 球 圳 雷 Glomus multicaulis Gerdemenn et Bakshi 
4. 厚 车 抱 子 属 均 而 有 粘液 ， 孢 辟 厚 约 10 一 12 微 米 ， 随 丝 细 ， 不 等 粗 ， 0.5 一 3 BOK, JET AGEL. M, dee 

(Arachis hypogea) 等 根 际 。 ppp 了 明 球 囊 霉 G. clarus Nicolson et Schenck 
4. 厚 所 了 答 子 辟 表面 无 粘液 ， 生 于 称 蔓 根 际 。 组 球 襄 霉 G. tenuis (Greenall) Tell 
HIU A AT eK a OR 


oy 





w tt 


a 





ol 
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6. 联 孢 菌 给 呈 简 形 ， 孢 子 形 成 于 孢子 果 内 、 ET -HRA G. tubiformis Tandy 
CROMER. MEERA RAR. MTR. MAR. WRR (Epilobium) 根 际 。…… 
oo tte tenets eee ees -EARE G. mosseae (Nicol et Gerd.) Gerdemann et Trappe 
7. 联 孢 菌 丝 在 孢子 基部 星 袖 套 状 。 见 于 银杏 ， 车 轴 草 属 (Trifolium) ， 玉 米 等 根 际 … Pus ga A 
ee … JARE C. caledonius (Nicol. et Gerd.) Gerdemann et Trappe 
10, 孢 子 直 径 55 一 160 微 米 ,孢子 果 赫 褐色， 多 在 土壤 表面 ， 孢 子 果 直 径 3 Xx 3 一 6 x 6 MK. PR enee 
Sadan en A E R … ARAE C. fulvus (Berk ct Br.) Trappe et Gerdemann 
10.70 FERITI MRK. WF RAR, ELF, MMA. HA 1 x 3 毫米 。 亚 热带 种 。 
E E EAEE -MIRAE G. fragilis (Berk ct Br.) Trappe e tGerdem. 
11.40 FW 25—50M OK, MAB, TIRÆŁF, “FHA (Nicotiana tabacum) 草莓 ， 梯 枚 草 属 
(Phleum) , $4 FJA (Rubus) 等 根 际 。…………………… 小 果 球 圳 霉 Glomus microcarpus Tul. et Tul. 
11.7) F E118—48um, KAMAR EB, 其 菌 丝 仅 2 AKR. ITAR, RAR AR EAR p AR, 
和 + EIR ME G. pubescens (Sacc. el Ell.) Trappe et Gerdemann 
12. 孢 子 不 形成 于 植物 根 组 织 中 ， 孢 子 直 径 通 常 超出 150 微 米 ， 极 人 少 例 外 。 cee ttr ere tenet reer tt 15 
13. 钨 子 幼 期 外 被 短命 外 套 ， 厚 5 微米， 孢子 壁 旦 层 片 状 ， 厚 2 一 8 GOK, SEPARA MMAR (Citrus) 根 
ee ed segeandendie sisotgemaa tia … 幼 套 球 襄 才 G. etunicatus Becker et Gerdemann 
14. 孢 壁 黄 褐色 ， 壁 厚 3 一 17 微 米 ， 孢 子 果 中 孢子 密集 。 生 于 大 豆 和 牧草 , MIR, 路 边 青 属 (Geum) , W4 
位 属 〈Pjilodendrom) 等 根 际 … Tb a ee ed ne 
eener -KRAE G. fasciculatus (Thaxter sensu Gerdemann) Gerdemann & Trappe 
1HP, E 4 20K, HTHS — 155K, RAM, WERE FRM vovere 
CTT -PARAE G. vesiculifer (Thaxer) Gerdemann et Trappe 
15. 孢 子 果 中 WH T EAR HEZ o IT BAR 的 根 际 。 PPrrerr err eer ere RTT eTierr err eter ere rr etree eee 
st eee ene eee eee es FR IEE G. radiatus (Thaxter) Trappe et Gerdemann 
15. 孢 子 果 中 WHAUTERE 射 FE 列 。 6 
16. 孢 子 成 从 生 于 菌 丝 顶端 ， 孢子 基部 无 柄 状 突起 ， 孢子 外 壁 厚 TARE, DO ere eee ete ann eee nen ero ere ane mee 
RO ers + FARR BEE G. fuegianus (Speg.) Trappe et Gerdemann 
16. FARM EM, 孢子 外 壁 略 薄 于 内 BE, See een eee een cre cee sen sen cer cre sereee nen enecceare see ate stn ccncne nes aassescsscsncen | 7 
17. RAH FAR MRM AA, ARR, EMR ATES. PRR (Bellis) , 
扁 柏 属 ， 小 天 等 根 际 。 pp -PRAF G. monosporus Gerd. ct Trappe 
18. Re 孢子 与 联 孢 菌 丝 相 衔接 处 常 蛆 塞 。 球赛 者 Glomus tener Tandy 
18. W F AERA G, Hd T- WK He BY 2 A E AE 不 阻塞 。 9 
19. 孢 子 亮 黄 至 明 褐 黄色 ， 直 径 95 一 140 征 米 ， 联 孢 菌 丝 最 粗 处 为 10 籁 米 ， 并 骨 入 孢 壁 。 WP RE. 
Ba ne en ds -ERRA G. epigaeus Daniels ct Trappe 
19. 孢 子 黄 褐 至 深 福 ， 直 径 95 一 400 微 米 ， 联 孢 菌 丝 最 粗 处 大 于 10 微 米 ， 不 内 崩 。 孢子 果 地 下 生 。 见 于 械 属 ， 侈 
形 科 ， 柳 叶 菜 属 ， 禾 本 科 等 植物 根 际 。 ste ereere sss seeeee cen ccecseessers KERB G. macrocarpus Tul. et Tul. 
20. 孢 子 果 避 见 。 或 较 易于 鉴别 。 el 
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2 
2 


Ee bs; 


23. 
' 移 子 果 内 A 多 枚 孢子 。 


2 


oo 


25. 
25. 


27. 


27. 


29. 
29. 


31 
3 


pare 


33. 
33. 


22.70 F RSS NY EOE, EARS e IR BEG. convolutus Gerdemann et Trappe 
22, FF AN A 7 EL A, 孢子 黄色 ， 直径 150 一 230 微 米 。 Coe coc ccs ere ere ese cas eos or ers 
Pe dd els heel eeakt -ØRA G. flavisporus (Lange et Lund) Gerdemann 
孢子 果肉 仅 含 1 一 2 AUP, eee one R 8, ERE Red-brown laminate (Mosse & Bowen, 1968) 
Hd FRE or 3h o 26 
WT RRR. REA OKIE, HER H to, TT 
26.30 BE 8 微米 厚 ， 外 壁 成 熟 后 宿 存 不 呈 残 壳 状 ; 孢子 果 无 包 被 。 riis ea 
verite ee IEAI G. borealis (Thsxter) Trappe et Gerdemann 
26.70 RE 5 一 13 微 米 厚 ， 外 辟 成 熟 后 呈 残 光 状 录 裂 。 ee - SS KIRBE G. gerdemannii Rose 
W FE 55— 1609 KW Hl PY 4 AE AEE 5 一 15 微 米 - ee 
RRAS G. fulvus (Berk. ct Br.) Trappe et Gerdemann 

or Ce 米 。 TT ss 
rrene haa aeee MEARE G. canadensis (Thaxter) Trappe et Gerdemann 
28. pH TM FHAA BEE, RAX, FF 48—100 x 45 一 105 微 米 。 孢子 外 辟 老 化 后 ， 中 片 状 测 
Wo BAPER, i ee ULE ER ME IE G. pulvinatus (i lenn.) Trappe et Gerdemann 
28. P2 HT ADT BEM, SURE, W FW PRS2—78 x 28 一 68 微 米 。 孢 子 外 壁 老化 后 ， WT HRH Eo 
A nA a EAKA Si -HERAF Glomus pallidus Hall 
30. ak a: 黑色 ; 内壁 透 明 ， 酷似 单 层 壁 见于 冷杉 属 根 际 。 机 








RTI Glomus melanosporus Gerdemann et Trappe 
30. FERRE, MURERE, 但 孢子 外 围 有 戎 丝 组 成 的 套 膜 状 复 盖 物 。 可 能 为 近似 水 属 的 内 圳 
WM Endogone 的 有 乳汁 的 种 群 。 


nw 


com] 
co 


32. ENEMA SME I HOF REE R. WT Ba ER a ATS ASV 形 。 
de dp ee AE -KREE Glomus constrictus Trappe 
32.70 PRES A; SPEER TARE, SPOR PL 9 一 15 微 米 ， 内 壁 原 4 BOK, 孢子 分 散 排列 ; HE Tia PH 24 ROR EIB, 
dues sed aay evttenighobeneg taste sana sela ed daa ys + KHIR ERE G. magnicaulis Hall 
孢子 多 层 ， 孢 子 直 径 50 一 75 微 米 ， 联 孢 菌 丝 呈 袖 套 状 。 ttt saeeee cee eve cee ces ERIRE E Glomus invermaius | fall 
WORE Jk, IERTARE, SME 8 微米 ， 内 壁 厚 2 MOK, HWA MEER, ZE PORE AR FG HUA tee 
… HIRE Glomus citricolum Tang ct Zang 


Hakas ”新 种 图 1， 图 版 
Glomus citricolum Tang, ct Zang sp. nov. Fig, l, Plate I 


Sporocarpia ignota, Chlamydosporac singulac ct laxe fasciculatac in solo vel 


confertim fasciculatae in corte radicellae Citri formatac, Formac quorum glob- 


osae, subglobosac, ovoideac, obovoideac vel irregulariformes, 35—65 um latae, 


60—90 pm longae, subbrunnea vel fulvo-brunneac, laeves vel scabridiusculi-— 
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prominentiis praeditae, qui 0.2—0.8 wm altae., Sporae hyalinae interdum 
lutescentes; tunicis bistratis praeditaec, tunica interior 0.8—2 um crassa ct 
exterior 3.2— 8 um crassa, Interdum septo distale clausa, Vesiculae, subfusoi- 
deae, ovoideae vel ellipsoideac, 15—26 um latae, 25—52 um longae, Formans 
vesculari arbusculares mycorrhizas, 

In Corte radicellae Citri sinensi Osbeck., 

Hunnan Prov, Dao Xian, 1, X, 1982, Tang Zhen-yao No, 1, (KUN; 
10401, Typus), 





图 1 HRA Glomus citricolum Tang et Zang 1. FEN. 2.0%. 3.70%. 


独子 果 不 详 。 厚 垣 孢子 游离 单 生 及 稀疏 丛生 于 土壤 中 或 成 从 紧密 交织 于 柑 桔 属 根 表 
及 皮层 组 织 中 。 孢 子 呈 圆 球形 或 近 圆 球形 、 孵 形 或 不 其 规则 的 近 卵 形 ， 直 径 阔 35 一 65 微 
米 ， 长 60 一 90 微 米 。 近 褐色 或 黄色 ， 孢 壁 较 光滑 或 微 粗 炸 ， 间 或 有 突起 0.2 一 0.8 微 米 。 
孢 壁 双 层 ， 外 层 厚 ， 厚 3.2 一 8 微米 ， 内 层 薄 ，0.8 一 2 WX. WE EH, A 时 呈 淡 黄 
色 。 孢 子 和 联 孢 菌 丝 的 衔接 处 ， 有 阻塞 。 菌 丝 整 齐 分 布 于 根 皮层 组 织 中 ， 并 在 其 细胞 间 
BP BATE RH, Hew Z, 

WM: Ui, AMAR, WAH (Citrus sinensis Osbeck.) 根 的 皮层 组 织 中 。1。X 
1982。 唐 振 癌 ， 1 号 。 昆 明 植 物 研 究 所 标本 室 10401， 模 式 ) 。 

本 种 与 柑 桔 属 根 系 形成 Y -A 菌 根 。 喜 生 于 中 国 的 亚热带 的 酸性 红 黄 壤 中 ， 虽 与 幼 
ERNE Glomus etunicatus Becker et Gerdemann 相似 ， 但 厚 垣 孢子 壁 外 不 具 短 命 的 
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外 套 ， 且 厚 壁 孢子 直径 很 少 超过 90 微 米 。 BMEM R ERIE H Glomus fasciculatus 
(Thaxter sensu Gerdemann) Gerdemann et Trappe， 其 区 别 点 在 于 后 者 的 厚 垣 孢子 直 
径 超 过 100 微 米 ， 并 有 超过 120 微 米 者 , 且 孢 壁 厚度 变异 甚大 (3 一 17 微 米 ) ， 增 厚 处 向 
内 形成 洞 状 突起 ， 故 立 为 新 种 。 
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ADDITIONS TO THE KEY OF ENDOGONACEAE AND ANEW SPECIES 
OF MYCORRHIZAL FUNGUS, Glomus citricolus Tang et Zang 


Tang Zhenyao 
(Citrus Research Institute, Chinese Academy of Agricultural Science) 
Zang Mu 


(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica) 


Abstract 


Despite the attention paid to the Endogonaceus taxonom by I, R. Hall & 
B. J. Fish (1979), T. H. Nicolson (1968, 1979), J. M. Trappe & J. W. 
Gerdemann (1974) and others C. Walker (1981, 1982) etc. as yet little is 


known from China, A recent mycorrhizal exploration in which the authors took 
part have yielded a species of Glomus new to science, It is Glomus citricolum 
Tang et Zang, It is found inred—yellow podzolic soils of Citrus orchards of China, 
tis current distribution is limited in Province Hunnan., The mycorrhizal associated 
with the roots of Citrus sinensis Osbeck, and forms vesicular-arbusculartype 
of endomycorrhiza, 

The species is closely related to Glomus etunicatus Backer et Gerdemann, 
but may be distinguished from the latter by its small chlamydospores (35—65 x 
60—90 pm) and without the ephemeral hyaline outer wall of spores, On the 
other hand, the species is also similar to Glomus fasciculatus (Thaxter sensu 
Gerdemann) Gerdemann et Trappe, differs from it in that the latter by its 
larger chlamydospores, the globose spores mostly exceeding 100 um diam at 
maturity, generally exceeding 120 pm and the thinker walls are often minutely 


perforate with thickened inward projections, 


BERR FES: PURER He FEA te Fh a MH A EE ene] 
Tang et al.: Additions to the Key of Endogonaceae and a New Species 
Glomus citricolum Tang Plate | 





I 
HIER Glomus cimicolum Tang | ALO POEMS OR CPR BRSSOMIR) . 2A CREO MOK) 。 3. RRI 
HR (ROM) . MTF SENTA 6. PRR REOR) 





